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INTRODUCCION

El sector eléctrico en Nicaragua en 2006, enfrentaba graves problemas como una deficiente cobertura eléctrica (54%), una matriz
energética dependiente del petrdleo hasta en un 75%, un uso poco eficiente de la energia consumida, sumando ademas una
grave crisis del suministro del fluido eléctrico con racionamientos de hasta 12 horas en varios sectores.

Al asumir la Presidencia de la Republica de Nicaragua el Comandante Daniel Ortega Saavedra (2007), instruyo a las instituciones
del sector eléctrico nicaragliense la elaboracion de un diagndstico para salir de la crisis, que considerara el crecimiento de Ia
demanda, las necesidades de energia eléctrica de otros sectores (salud, educacion, agua potable, sector agricola e industrial) y
gue sostuviera estrecha relacion con los requerimientos de electrificacion de las municipalidades y la solucion inmediata al
problema de los racionamientos de energia.

Producto de ese diagndstico se elaboré un plan de accidn, que tuvo como primer objetivo eliminar los racionamientos lo que se
logré en ese mismo aino 2007, ademas se sentaron las bases de un plan integral de desarrollo de sector eléctrico nicaragiiense
basado en tres grandes ejes:

1. Electrificacién rural (cobertura eléctrica).

2. Diversificacion de la matriz energética integrando a la
misma energia renovable (edlica, biomasa, geotérmica,
hidroeléctrica y solar).

3. Eficiencia energética.




INTRODUCCION

Para ejecutar el plan de desarrollo se previéo ademas fortalecer y ampliar el Sistema Interconectado Nacional (SIN) que transporta
la energia desde empresas generadoras, hasta las subestaciones o puntos de consumo y de alli es tomada por las empresas
distribuidoras para distribucidon y comercializacién a los usuarios finales.

Ademas, en 2007, los enlaces de Nicaragua con el Sistema de Interconexién Eléctrica de los Paises de América Central (SIEPAC),
tanto por la frontera sur (Costa Rica) como por la frontera norte (Honduras) no habian sido finalizados, dejando a Nicaragua sin la
posibilidad de comercializar (compra o venta), y poder utilizar el SIEPAC para satisfacer su déficit.

Desde 2007 se ha mejorado, desarrollado y fortalecido el marco legal y regulatorio del sector eléctrico nicaragliense, para dar
mayor agilidad y efectividad a los planes del Gobierno de Reconciliacion y Unidad Nacional (GRUN).

Todo lo anterior contrasta con un Plan Indicativo de Expansion de la Generacion cuyos proyectos de plantas de generacion han
sido formulados, evaluados, y estudiados hasta niveles de pre factibilidad (geotérmicos) y factibilidad (hidroeléctricos, edlicos),
listos para su ejecucién por el GRUN u otro inversionista privado.
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I\/IEJORAI\/IIENTO DESMARCO JURIDICO DEL

SECTOR ELEGTRICOR0L74 |

Ley (272) y Normativa sobre Generacion

Distribuida (Ley 951 - Reforma)
Las personas naturales o juridicas que generen energia
eléctrica podran vender la energia excedente a los agentes
econdmicos dedicados a la distribucion de energia eléctrica.

FeyidelEficiencialEnergétical(lfeyi956)
Para promover el uso racional y eficiente de la
energia, garantizar el suministro energético vy
la competitividad de

fomentar
nacional.

la economia

Ley para la promocion de generacion eléctrica con fuentes
renovables. (Ley 967)

Ampliacién del plazo hasta el uno de enero del afio dos mil veintitrés a los
nuevos proyectos de generacion de energia con fuentes renovables y las
nuevas ampliaciones a la capacidad instalada de los proyectos en
operacion con fuentes renovables para que puedan acogerse a los
beneficios establecidos en |la Ley 532.




Problemas

Sector Eléectrico de Nicaragua en 2006:

1) Racionamientos de {4 &S al dia por
falta de capacidad de Generacion
Eléctrica.

2)) B (R eEd=® a la energia eléctrica a
mas de 8 MenEs 6B e TEniEs.

3) B3 ch&harams dEEGER a nivel
nacional en 2006 (el mas bajo de
Centroameérica).
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4) 75 % de la generacion a base de
combustible fosiles.

5)Sistema Nacional de Transmision
Eléctrica deficiente.

6) Costa del Caribe con sistemas aislados
deficientes.

7) Sin Programas de Eficiencia Energética

8) Sistema Interconectado Regional
Limitado.
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Evolucién del Indice de Cobertura Eléctrica Nacional

El porcentaje de cobertura eléctrica nacional a JUNIO 2020 es del 97.81% representando un incremento del
43.81% respecto a la cobertura desde el afio 2006 META 2020: 98.42% con energia de calidad.
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Se Electrificaran 12,223 Viviendas y se Normalizaran 6,049 Viviendas
INVERSION - U$27.2 MM - (BCIE - OFID - GRUN)

g

- B Indicador Programada Ejecutados En Ejecucion

) ¥ Comunidades 427 183 244
@l Viviendas
~ s ® 2l Kilometros de Red

* 1 Poblacion Beneficiada

Honduras

yyy

Asentamientos
Viviendas

. 21°{0 )4 & {0 S [ Kilometros de Red
~« EJECUTADOS Poblacion Beneficiada

Total Proyectos 515 261 254
Viviendas

Kilometros de Red

Poblacion Beneficiada

515 PROYECTOS

4

® 261 Proyectos Ejecutados 2020

Costa Rica ‘ o Jo 1




SISTEMA NACIONAL DE TRANSMISION (SNT)

PROYECTOS EJECUTADOS 2007 -2019
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SISTEMA NACIONAL DE TRANSMISION ELECTRICA ™S Inverson  PROBABLE

Finalizacion

PROYECTOS EN EJECUCION 2020-2023 I 1 T M S
TOTAL INVERSION: U$523.5 MM

1 Construcciéon Nueva Subestacion El Sauce y Linea de Transmision 138kV. 11.7 2019
Refuerzos para la Conexion de Proyectos Edlicos: Linea La Virgen-Masaya 230kV,

z La Virgen-Amayo 230kV, La Virgen - Rivas 138kV JLe 2l
Construccion Subestacion San Juan del Sur, Linea de Transmision 138 kV y Obras
y - 3 - 10.6 2019
i o

) V| 4 Construccion Subestacion La Dalia 138KV, Linea de Transmision 138kV y Obras 15.0 2019

INTERCONEXION ELECTRICA Conexas. :
H=_IPROYECTOS EN.EJECUCION O/CON FINANCIAMIENTO ~ WASPAM-BILWI 5 Aumento de la Capacidad de las Lineas de 230kV de Interconexion Ledn-Frontera 3.6 2019

PROYECTOS EJECUTADOS 2017-2018 f e o - % Honduras, Amayo-Frontera Costa Rica. :
; Sl ‘ A 6 Ampliacion Subestacion Diriamba 1 1 2019
34T . ) P Ampliacién Subestacion Ticuantepe II 2019

Honduras ‘ s N ¢ — SUBTOTAL - 2020 .BE-~
3 5 b - 8 Ampliacién Subestacion Catarina 2020
SE SANTA CLARA: T, e : ‘ 9 Ampliacién Subestacion Acahualinca 2.3 2020
Trafo 15 MVA 138/24.9KV BT R Y. 10 Ampliacién Subestacién San Benito 2.4 2020
VA" SE BILWI 11 Construccién Subestacién Yali, Linea de Transmisién 138kV y Obras Conexas. 20.2 2020
: | S 5 12 Linea de Transmision Eléctrica en 138 Kv Siuna-Rosita-Bilwi y Obras Conexas. 33.9 2020
SE OCOTAL N o 5 ision 230 K x i
Trafo 20 MVA R N { / 13 Construccion d_e Llne_a de Transmision 230 kV San Benito — Los Brasiles (Obras 5.7 2020
U SANTA CLARA 138KV § b L -~ A % Complementarias Anillo 230 kV)
I / ’ i ; - 14 Aumento de la Capacidad de la Linea Acahualinca -Managua 4.3 2020
Salvador SE ESTELI: SE PANTASMA S @142 KM DE LINEA DESDE [ 15 Adquisicion de Transformador Mévil de 30 MVA 1.7 2020
Trafo 15/25 MVA \ ﬁ.‘ ] A ASTURIASI = ) MATIGUAS A SIUNA ; 16 Construccién Subestacion Rosita y Obras conexas 5.0 2020
7 _ 138/24.9KV N / 17 Construccién Subestacion Bilwi y Obras conexas 4.1 2020
hsng\[;IELT.';:IﬁGE\IXN ’ o 4 18 Construccion de linea de 230 kV Terrabona - San Benito - Boaco 69.0 2020
SSr AN R __Sustora - 2021 B T

138/24.9KV - 19 Ampliacion de la Capacidad Operativa del Centro Nacional de Despacho de Carga 11.0 2021
: - 2 20 Construccidon Subestacion Tola Provisional y Linea de Transmision Rivas - Tola en 8.0 2021

138 kV '
JGULILLY Bg - g 21 Al de la C idad de T isio las Li 230 kV 13.1 2021

(% Y = SE TERRABONA ume'nt?, ela apa<.:|, a ,e ransmision en las Lineas .
SE EL VIEJO: — : Trafo 20 MVA 22 Ampliacion Subestacion Leon 34 2021

Trafo 40 MVA 138/69KV 23 Ampliacién Subestacion Los Brasiles 2.6 2021

ANILLO DE B NUEVA SE BOACO ESPERANZA LINEA DE INTERCONEXION 24 Ampliacién Subestacién El Periodista 2.6 2021
OCCIDENTE 138KV Y& I .25 MVA BLUEFIELDS'E BLUFF 25 Subestacion Malpaisillo 230 kV 49.1 2021

SE SANDINO =P " SusToTAL - 2022 AL 2026 oes |

LINEA SANDINO-MASAYA A \CA AUTO 75 MVA y ’¢4 26 Construccion Subestacion Carlos Fonseca y Obras Conexas. 28.6 2022
s e ic e - e - BAHIA 230/138 kV A y " \ —~ 4 27 Construccion de Subestacion Central y Obras Conexas ) 2022
25 MVA 3 - -: - < o’ A 28 Subestacion La Esperanza 22.2 2022
SECRHUATINGE GRANADA138KV SE GATEADA I | SE BLUEFIELDS 29 Subestacion La Gateada 8.9 2022
40 MVA 138/69KV <o oopre7UELO o\ n MODERNIZACION - 30 Construcciéon Subestacion Waslala 138 KV y Obras Conexas 12.8 2022
30/40 MVA 138/13.8KV L\’ SE NANDAIME: 31 Cpns?rucci'én de Subestacic’)_n, Jinotega 138KV y Constryc_cic’)n de la Linea en Doble 73 2022
() g : Circuito Jinotega-Interseccion Linea Planta Centroamérica-Sebaco en 138 KV

‘,\ L K.VJ ' 32 Construcciéon Subestacién Santa Clara y Linea Ocotal-Santa Clara 138KV. 14.9 2022
et Bl = TPRPA: - TOLA PNGIR SE RIVAS: 33 Construccién Nueva Subestacién Villa Nueva y Linea de Transmisién de 138 kv El 16.0 2023

i‘spuo MVA 138/13.8KV ;)EI::RHI;I'{IT:;QHG.BKV S'X SE LA VIRGEN Sauce - Villanueva y Ampliacién de Subestacién El Sauce :
8KMDELINEA | 5 SURNNEASTILLO T N JUAN : 34 Subestacion Tola (Final) 19.6 2023
[ (FONT-RESCO: DEL SUR et 35 Construccion de Subestacién Pantasma 138 kV 14.3 2025
o ) 36 Construccion de Subestacion Jiquilillo y Obras conexas. 16.5 2025
SE TICUANTEPE =~ B 37 Construccion de Linea de transmision 230 kV de la Subestacion Boaco a la 49.9 2026

Subestacion La Gateada

GRAN TOTAL 523.5

2AUTO DE 75 MVA

Costa Rica




PROYECTO SIEPAC - U$494 MM

PAIS Kms
Guatemala
El Salvador
Honduras

Norte
Aguacapa

Ahuach

Nicaragua
Costa Rica
Panama

gquacaliente

230 KV, Circuito'sencillo Sqndm‘o \

enitorres'de doble!circuito’| Ticuantepe

15 de Sept.

TOTAL 1,797

> 300 MW de capacidad
> 28 bahias en 15 subestaciones
> Cable OPGW de 36 fibras

Veladero

Ruta de Linea a 230 KV
Subestacion de interconexion ‘
®  Subestacion nacional




=

LINEA DE TRANSMISION 230 kV.

LEON I — FRONTERA CON HONDURAS

ALCANCES:

> 76 km de cambio de conductor e instalacion de
aisladores, herrajes y accesorios.

> Instalacion de Fibra Optica OPGW de 48 hilos en la
linea Leon - Frontera con Honduras.

Este proyecto forma parte
de los REFUERZOS DE
TRANSMISION requeridos
por el MERCADO
ELECTRICO REGIONAL
para garantizar el trasiego
de 300 MW a traves del
Sistema Interconectado
Nacional (SIN)

U$3.26 MM

BID — KEXIM -
ENATREL

INVERSIONLTOTAL:

EINANCIAMIENTO:

-




,[ ~ CONSTRUCCION SUBESTACION |
“ LA CENTRAL 138 kV

INVERSION: POBLACION ‘ él%CT:OREs BENI?I:{ICIAD(?'S}

USD 11.00 MM :
FINANC: BENEFICIADA:

BCIE-ENATREL 95,853 Habitantes

Banco Centroamencano W
o de” tegracnon Eronom’ca i B
il B

i v




Eficiencia Energética |[hin=ar =ee

2:6]millones|delhabitantes]benef:

Iluminar lo mismo o mas con menos consumo de energia

| Sustituir Sustitucion
o s | de 2
Sustiucion de | 2,140,000 | Sustitucién AT i - oA
lémpz;ras de : bombillas d,e 50 mil 6 Proyectos climatizacién modulos obsoletos
Mercuri incandescent lamparas Calentamiento . d
sodio en es por fluorescente de agua en instituciones de uso climatizacion
Alumbrado | Ahorrativas | spor LED en | hospitales. : tipojChillers
Publico por (LFC) P Secon p Gobierno y productivo porlequipos
14 ; ) ) 4.7 - nuevosimas
cficientes, | Tesidencial | Gobierno. | Gwh/afio Hospitales. Ahorro 4
' ai faf GWh/afio
GWh/afio GWh/ano GWh/ano fotovoltaica
173KW p



SUSTITUCION DE LAMPARAS
INCANDESCENTES POR AHORRATIVAS (LFC)

El proyecto de sustitucion de

2,140,000 bombillos ahorrativas,
beneficio a mas de 535,000 e
viviendas a nivel nacional. f




INSTALACION DE 50,000 LAMPARAS Y BOMBILLOS LED

Fase I: 20,000 lamparas y FaselI1:}307000|lamparas)y]
bombillos instalados

, No. INSTITUCION CANTIDAD
NO. |NST|TUC|ON CANT'DAD Ejército Nacional Sector Administrativo 2,215
AHORRO Ministerio de Hacienda y Crédito Publico (MHCP) 1,095

Loteria Nacional 615 GENERADO: Alcaldia de Managua 2,726
., . . . ~ Instituto de la Vivienda Urbana y Rural (INVUR) 476
Ministerio de Industia, Fomento y Comercio (M|F|C) 1,074 2-8 GWh/AI‘IO Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales (MARENA) 1,245

Direccion General de Migracion y Extranjeria (DGME) 836 | 6 [mnstituto Nacional Forestal (INAFOR) 391

) ) N z Instituto de Turismo (INTUR) 545
Instituto Nicaragiiense de Turismo (INTUR) 963 INVERSION: 8 |Consejo Supremo Electoral (CSE) 1.198

- Ministerio de Economia Familiar Comunitaria, Cooperativa y 1354
Asociativa (MEFCCA) '
Instituto Nicaragliense de Deportes (IND) 157

| [ e |

- - : | 9 |Ministerio de la Familia (MIFAMILIA)
UnfverSfdad NacTonaI Agraria (L.JNA) SHIES U$954I526 10 |Contraloria General de la Republica (CGR)
Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) 5,252 BID 11 [Ministerio de Educacion (MINED)
- , . , Procuraduria General de la Republica (PGR)
Universidad Nacional Autondma de Nicaragua (UNAN - MANAGUA) 5,787 JICA Corte Suprema de Justicia (CSJ)
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua (UNAN - LEON) 2,340 14 [Policia Nacional
BCIE Ministerio de Gobemacion (MIGOB)

20,000 Instituto Nicaraglense de Cultura (INC)

| 157

//

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 261
Instituto Nicaragliense de Acueductos y Alcantarillado (INAA) 170
21 |Instituto de Pesca y Acuicultura (INPESCA) 166
Instituto Nicaragliense de Seguros (INISER) 1,229
Correos de Nicaragua 1,252
Instituto Nicaragliense de Aeronadutica Civil (IAC) 172

~

25 lInstituto de Desarrollo de la Informacion (INIDE) 78
Direccién General de Aduanas (DGA) 950
Direccién General de Bomberos (DGB) 257
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) 1,087
Empresa Nacional de Transmision Eléctrica 1,676

TOTAL 30,000




INSTALACION DE LUMINARIAS PUBLICAS
ST N a :... Phe 3 7 i y ’ " ¢ 2020

Programado
2020

Managua 3,780
/ Boaco 1,290
= Carazo 1,360
o / Chinandega 2,120
Chontales 1,130
Esteli 1,640

2007 = 2019 5 % | ’ 1 : A ﬁ, »y ~_ Granada 1,300

Jinotega 3,230

Gt % O 't \ *‘ \ A~ ZA
—>|nSta|adaS l T - .‘.»_,.. PIEW N Ledn 2,370
: : ol g VANASUA IR SR B dri :
167,079 luminarias e o39

Masaya

de Alumbrado ‘ LS et L PSS Matagalpa 2,870

Departamento

P , bl | D ) 4 { Nueva Segovia 2,060
UDIICO. | TS ERGUL NEA W, ) RACCN 690

. RACCS 1,380

—)6,710 ki|()m9trOS > « AT h/  '~ Rio San Juan 1,050
de tendido __canazo NS U \ | Rivas 700

Total general 30,000

electrico. ﬁ : | MEED 2020

—73,761 cuadras |
: ’ 7/ GIQEBE]IDG}]-I ia= US5'5/MM|
HHluminadas. 510 BCIELGAN




Se ha FINALIZADO la instalacidn de “6 sistemas eficientes para el calentamiento
de Agua en Hospitales” — BCIE USD 1.155 MM 240040
Z C — ' \ Objetivo:  sustituir  sistemas
S aalP 020
A+ | obsoletos e IISHEEES de

GENERACION DE VAPOR, por
EQUIPQOS EFICIENTES (Calderas).

Hospitales Municipio
1 Humberto Alvarado \WEREYE
2 Aleman Nicaragliense \EREIAIE
A\ . 3 Antonio Lenin Fonseca \EETIE
\ i 4 Cesar Amador Molina Matagalpa
- 5 San Juan de Dios Esteli
6 Ernesto Sequeira Bluefields

BCIE Inversién: USS 1.2 MM
Ahorro: 4.7 GWh/aino

100 %
FINALIZADO




INSTALACION DE AIRES ACONDICIONADOS A INSTITUCIONES DEO ESTADO

2019 - 2020

En el ano 2019 se instalaron 1,760

eficientes en instituciones publicas,
corresponden a hospitales con una inversion de US 3.4

Millones — BID.

aires acondicionados
de los cuales 510 AA

No. INSTITUCION

12
13
14

CANTIDAD

15 HOSPITAL BERTHA CALDERON

e foeA 0000000 |

17 HOSPITAL LA MASCOTA
18 HOSPITAL ALEMAN NICARAGUENSE
19

20 NSS SHELIM SHIBLE1
21 SS CENTRAL 2
2 EATRO NACIONAL RUBEN DARIO

TOTAL

=

N

—

FINALIZACION DE INSTALACION DE 547 EQUIPOS
EFICIENTES DE CLIMATIZACION EN INSTITUCIONES DEL ESTADO”. —

BCIE US 0.87 MM

INSTALACION DE 547 EQUIPOS

EFICIENTES DE CLIMATIZACION - 2020

P CANTIDAD
’ No. INSTITUCIONES BENEFICIADAS INSTALADAS
_ 1 |MARENA 131
2 [INAFOR 45
3 INAC 10
[ 60 | 4 |SIBOIF 17
e 5 |[INPESCA 17
: 6 [ENABAS 26
_ 7 |[INETER 47
8 |BOMBEROS DE NICARAGUA chl
9 [INTUR 18
[ 119 | 10 [IND 29
[ 99 | 11 [INATEC 36
_ 12 |CORREOS DE NICARAGUA 30
_ 13 (CRIMINALISTICA 14
o — 14 INISTERIO oF HACIENDA ¥ 57
[ %0 | :
AHORRO GENEB_ADO' 45 [INSTITUTO NICARAGUENSE DE e
% | 6.59 GWh/Afio ! CULTURA
[ 2 | ORI X
2 US3.4MM - BID TOTAL 547




SE HA FINALIZADO LA INSTALACION DE: 2020
“300 SISTEMAS FOTOVOLTAICOS PARA EL SECTOR PRODUCTIVO”

100% Bomba 2.5 HP

15 m3/dia (263 GIn/dia)

FINALIZADO

INSTALACIONES DE 300 SFV

RACCN - RACCS

A

No. Municipio INSTALAR INSTALADOS
BomavE a5 | 1
2 |MULUKUKU 15 15
3 SIUNA 35 35
4 | PRINZAPOLKA | 108 | 108
5 ROSITA 30 30
6 |BONANZA 31 31
7 BILWI 66 66
TOTAL 300 | 300 /| SFV 820 Wp




TEATRO NACIONAL RUBEN DARIO
EFICIENCIA ENERGETICA - U$1.5 MM

Nuevo sistema eficiente de
climatizacion.

Planta Solar de 172.9 kWp (Ahorro:
571,190 kWh/anho)

Sistema Eficiente de Iluminacion.

{341 ~r ~ "
:¥363|Panales)Solares




MATRIZ DE GENERACION

01 ENERO AL 26 DE JULIO 2020

RENOVABLE: 76.60%
NO RENOVABLE: 23.40%
IMPORTACIONES TERMICO
513.46 GWh 585.85 GWh
20.51% 23.40% \
\ SOLAR
| 12.26 GWh
////\ 0.49%
EOLICA 7\ HIDRO
424.03 GWh

-~ 189.41 GWh

16.94% - 7.56%

GEOTERMICO
BIOMASA 4011332(;"\"'
377.74 GWh e
15.09%

Dmax: 689.04 MW

Energia: 2,503.86 GWh

MATRIZ 2019 (GWh)

58.52%
RENOVABLE

TERMICO
1,843.62 GWh

41.48% 5 601.20 GW

Energia: 4,444.83 GWh
Dmax: 717.5 MW 7

MATRIZ 2018 (GWh)

TERMICO
1,786 GWh

40.8%

RENOVABLE
2,593 GWh

5Q_29,
Energia: 4,378.8 GWh

Dmax: 721.8 MW |

MATRIZ 2006 (Gwh)

TERMICO
2,153 GWh

74.0%
Energia: 2,908 GWh ~
Dmax: 500.8 MW



INCREMENTO CAPACIDAD INSTALADA DE GENERACION

Inversion U$ 1,565.2 MM

2020

2006 2007-2020 2020 CAPACIDAD INSTALADA

por Tipo de Fuente (MW)

HIDRO
149.5
10% /

TIPO DE FUENTE

CAPACIDAD NUEVA TOTAL EO
INSTALADA GENERACION CAPACIDAD 5
(MW) (MW) INSTALADA wcio
( M W) '\.‘ | BIOMASA
TERMICA | |EOLICA
814.1 | | 'SOLAR
53% \ BIOMAJSA I TERMICA

754 879.08 1549.68

\ 216.3
|\ EOLICA 1@%

HIDROELECTRIC coLar | 1862

AS 104.4 53.4 157.8 e |\ 2
GEOTERMICAS 87.5 77 154.5

TERMICAS 440.3 439.2 814.1

BIOMASA 121.8 102.5 216.3 CAP. INST.: 1,549.68 MW
EOLICAS 186.2 186.2 DMAX 2019: 717.5 MW
SOLAR 20.78 20.78

879 MW Instalados 2007-2020



EVOLUCION MATRIZ DE GENERACION 2006 - 2019

52 1% 57.2% 59205  08.82%

48.53%
51.87%
48.9%
41.4%
30.7%
34.0%
34505  28.2% I

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Afios

m No Renovable (GWh)  mRenovable (GWh)




PLAN INDICATIVO DE GENERACION

PROYECTOS

NG-300MW Ciclo simple

Térmico

ANOS TOTAL

FUENTE
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2019-2033

CASUR (Ingenio)

Biomasa

Biomasa

El Velero

Solar 2

Solar 3

Solar 4

Solar 5

Solar 6

Solar - FV

Eodlico 1

Eodlico 2

Edlico 3

Edlico 4

Edlico

Geo 1

Geo 2

Geo 3

Geotérmico

Mojolka

El Carmen

Copalar

San Pedro del Norte

La Mora

San Martin
TOTAL
RETIRO

Hidrico




Gobierno/de)Reconcitliacion
yaUnidad{Nacional

-
TRIUNER! QQ pa'w‘) pﬁ%{_dqnfr/

En el 2019 las empresas EPR SOLAR y B&S Holding LTD realizaron los estudios de
pre-inversion, obtuvieron los permisos ambientales, y la adquisicion de los
terrenos. En este afno 2020 daran inicio con la construccion de la Planta Solar en
San Benito con una inversion de aproximadamente U$100 Millones. La Planta Solar

de Boaco sera construida en el ano 2021.
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Proyecto LNG — New Fortress Energy (300MW)

Antecedentes. Caracteristicas Generales:
Firma de MdE - 2019.08.21 Potencia a instalar: 336 MW
Licencia Provisional — aprobada Energia anual: 2,233 GWh-ano (Factor
st ] de Planta 0.85)
T oS Punto de entrega: S/E Sandino - 230KV

e
sss

——

Localizacion:
Puerto Sandino,
Almacenamiento y
regasificacion “off shore”

Actualmente en proceso avanzado de ejecucion de EIA, EIR, estudios
de suelo y otros.




00 1440000 1445000 1450000 1455000 1460000 1465000 1470000 1475000 1480000 1485000 1490000 1495000 1500000 150500

PROYECTO

POTENCIA
INSTALADA

VOLUMEN DEL
EMBALSE

PRODUCION DE INVERSION COSTO DE

ENERGIA

GWh/afio

TOTAL GENERACION :
MUSD USD/MWh &%

EL CARMEN 76 432 321
MOJOLKA ¥ 71 649 225
COPALAR K 100 173 293
PARASKA 42 618 174
SAN PEDRO DEL NORTE 103 356 301

SAN PEDRO DEL
NORTE
(FACTIBILIDAD)
INVERSION:
U$438 MM

| Embalses
O Cabeceras Municipales
Carreteras Principales
Carreteras Secundarias

T = - 7~ - o - —
W7 4 B e oA

L) L) L) L] T L) - L] L) L] ¥ L) L) L] L) ¥ ¥ L]
660000 665000 670000 675000 680000 685000 690000 695000 700000 705000 710000 715000 720000 725000 730000 735000 740000 745000 7501




Estudios!Generacion!Eolica

(480/MW)

S Estudio de!PotenciallGeneracion Eolicalen’10/sitios

END:1$170027488

140000"

500000
1

HONDURAS

N

Santiagol60MW]

oy

IO 1M mesesiidelmedicion)

velocidades arriba del promedio de 4 m/s.

con

S EnRNEstudiosiiide
6]sitios[(269MW))"

Eactibilidad:

Promedio de velocidad de vientos a Junio 2017

. . . Velocidad de
Departamento Municipio Sitio Altura | Capacidad |
viento (m/s)
Jinotepe Mirazul 50m 2MW 5.9
Carazo — -
Diriamba Las Gutierrez 50m 40 MW 8.9

Esteli

San Nicolas

El Barro

50m

52 MW

7.3

Esteli

Chilamatillo

50m

80 MW

6.5

res de medicion

600000

Jinotega San Rafael del Norte  [LaJoya 50m 45 MW 8.1
Leon Santa Rosa del pefion  |El Tanque 50m 17 MW 6.4
La Paz Centro Santiago 50m 60 MW 6.3
Madriz San Lucas El Guayabito 50m 75 MW 5.4
San Isidro La Trinidad  [Los Chocoyitos 50m 40 MW 5.3

Matagalpa

San Isidro

Las Mesitas

50m

40 MW

8.2




VOLCAN COSIGUINA

Inversmn \U$49 8 MM
;_END\—\U$ 3,7 ‘MM - Pre-factibilidad,
BID - U$46,1 MM - Factibilidad = °

CON EL PROGRAMA SREP, SE BUSCA DETERMINAR
FACTIBILIDAD TEC’NICA PARA LA EXPLOTACION _ DEL
POTENCIAL GEOTERMICO DEL CAMPO COSIGUINA,

FASES




PUANTATSOLAR
LATTRINIDAD L DIRIAMB A

Edificio

_Administrativ

Inversion US12 Millones

O |

Capacidad
1.38 MWp

Cantidad de Paneles
5,880 Unidades

Tecnologia de los Paneles:
Monocristalino

Eficiencia de los Paneles:
18.3%

Area Ocupada Paneles:
4,700 m2

EN OPERACION, 2013




Desaliliolladolpoli:ESOIFARIS

Ubicada en [Pirafte SeEneline

INVERSION
U$20 Millones

46,350
PANELES SOLARES INVERSORES



PEQUENA CENTRAL HIDROELECTRICA “YAKALWAS"

e EN EL MUNICIPIO D] 3 WIWILI 2019

Obras]Civiles:

REDES DE DISTRIBUCI()N
REHABILITACION 65 KM.
EXTENSIONES DE RED 60 KM.




F_. SSRGS SR S o
' QUENA CENTRAL HIDROELECTRICA “ LA CAMALEONA"

‘% EN EL MUNICIPIO DE SAN JOSE DE BOCAY 2019

ROENCIAIB00K VWV,

ANOJDE
EINAUIZACION $2019]
OUTAYEIDE
CONEXIONTRZAOKY,

, L'JRCHJLS
Inversion el A4S = 2 =" 8 unallinealtrifasica
U$3.47 MM S« o  [deBokm




PROYECTO

HIDROELECTRICO SAN MARTIN
Potencia: 5.7 MW
Inversion: US$ 19.4 Millones
Afo operacion: 2019
Ubicacion: El Tuma-La Dalia / Matagalpa
Desarrollado por: IHC S A

Presa

In\versién |
U$ 19.4 MM

umﬁiﬁg

i
; 'w

Casa de maquinas
(4

.‘\. “
&

Tanque

@scilacion. Casa delmaquinas zm'

A




AN N R RSy & _ Potencia: 40,MW.

_ — : ey g Inversion: US$ 501/Millones 2019
PROYECTO " /\ - Afo operacion: 2019

73

+*

' UblcaC|on ’Pot05| Rivas
BIOI\/IASA EGERSA (CASUR)

R
.
P

La planta EGERSA entro\en operac:lon el
| 2019 &~ = — o

.

< sTiene una potenC|a total Instalada 40MW,
de/los cuales 27I\/IW entregara ‘al/Sistema

[

|'

Inversion
U$ 50.1 MM




C1

(op

C3

C4

C5

Cé6

(oy/

PNESER CARIBE - US$ 579.0 Millones - 2007-2023

Electrificacion
Rural

Normalizacion de
Asentamientos

Plantas Generacion
Renovable 18 MW

Identificacion de

Demanda de energia

Eficiencia
Energética

L

22,864 Viviendas a Electrificarse
119,579 Poblacion beneficiada

Inversion US$51.2 Millones

8,575 Viviendas a Normalizarse
22,424 Poblacion Beneficiada

Inversion US$ 8.5 Millones

15 Sistemas Generacion Solar (15.2 MW)

5 Pequeiias Plantas Hidroeléctricas (2.9 MW)
7 Agencias Comerciales

21,120 Viviendas beneficiadas

110,458 Pobladores Beneficiados

o

@Iﬂg i1 |

245 mil Bombillos Ahorrativos /4 mil Luminarias Alumbrado Publico /
300 SFV productivos/ [luminacion de Estadios y parques/ Caldera Hosp.
Inversién US$ 3.57 Millones

Inversion US$ 107.7 Millones

Identificar la demanda de energia eléctrica
en los 21 municipios de la RACCN y RACCS.
Inversion US$ 1.66 Millones

Refuerzos de
Transmision

L

Construccion de 10 Subestaciones
335 MVA instalados y 1,315 km LT 138KV/230KV
Inversion US$ 400.4 Millones

Modernizacion
Sistema Eléctrico
Corn Island

Sistema Hibrido Solar/Rehabilitacion de Redes/
Eficiencia Energética/Reduccion de Pérdidas/
Integracion Little Corn Island - Inversion US$ 5.9 Millones




LINEA DE TRANSMISION SIUNA — ROSITA -BILWI
ZONA COSTA CARIBE NORTE (RACCN) ¥ o

INVERSION Us 33.9 MM

B

70 KM DE/LINEA 138KV, §S&*
DESDE SIUNA A ROSITA %}

138 KM DE LINEA 138KV
DESDE ROSITA A BILWI

ALCANCES:

va NuevalSubestacion!Rosita"
va NuevalSubestacion!Bilwi*

5 N S Z; vi'AmpliacioniSubestacioniMulukuku?®
SN W T el il (6 va& AmpliacionfSubestacioniSiuna®
Poblacidon Beneficiada: va208KmiLinealdeilransmision:

155,000 habitantes v#270km| LinealdelFibralOpticalMLK-BI .




SUBESTACION EL TORTUGUERO 138 kV

OFID - U$21.6MM

SUBESTACION EL ﬂ..- TG

TORTUGUERO
\\y 1\ Generacion Renovable:
Se conectaran:

100 km de linea « Planta Solar de 3MWp

de transmision " (En gestion de

de 138kV financiamiento)

. En Kukrahill Planta
//E Solar de SMWp
SEELMDJON

o
SE “SANTO DOMINGO Y Al
SEA ESPERANZA {

CRama EGION Autonomaldeh AtlanticoiSur

@ |

8 jm ,

49,200 Habitantes

SE BLUERIELDS
) ASEAEATEAON Bluetiglds "
‘ 2
1ontales el
032 $10. NOAA US, Navy. NGA, GEBCO N
3 ¢ v <018 l'.‘f.-}‘. ¢ A 0 \\
$8L/ Copermicus QGOlee Earth

FIRMA CONTRATO
PRESTAMO EN

JULIO 2020

ALCANCES:

Subestacion EL TORTUGUERO:

> 1 bahia de transformacién con relacion de tensién 138/24.9kV.

» 1 transformador de potencia de 15 MVA, 138/24.9kV.

» Celdas Metaclad de 24.9kV, tipo interior, con sus equipos respectivos.

> Servicios Auxiliares (Paneles de AC; DC; Rectificadores y Baterias) y
transformador de servicios propios.

> Sistema de Automatizado de control, proteccién y medida.

> Sistema de red de tierra y blindaje aéreo de la subestacion y del edificio
de control.

> Sistema de iluminacion perimetral y de las bahias de subestacion.

> Estructuras metalicas para porticos tipo celosia.

» Conductor, aisladores y herrajes para las barras, bajante y conexiones
entre equipos.

> Adquisicion de terreno.

Ampliacion de Subestacion LA ESPERANZA:

> 1 bahia de linea en 138kV, con interruptor y seccionador bypass.

> Barra de 138 KV, incluye porticos, conductores, aisladores y herrajes.
> Ampliacion del Sistema de red de Tierra y Blindaje aéreo.

> Ampliacion del Sistema Automatizado de Control, Proteccién y Medida.
> Ampliacion del Sistema de Iluminacidn en las nuevas bahias.

» Cables de control.

» Todas las obras civiles.

Linea de Transmision:

> 100 km de linea de transmisién de 138kV, entre la subestacion La
Esperanza y la nueva subestacion El Tortuguero, con conductor 556.5
kcmil ACSR e hilo de guarda tipo OPGW, montada en estructuras de
torres de celosia y postes.



SistemaldelGeneracion!Solan
SYAYN | JUAN @E NICARAGUA
AL Juan) s SRS

Inversién N,
U$1,4 Millones, =

Baterias

664 kWh

‘ A 2

~ " Sitio del. SNy ,
‘ Proyecto & 1,017 Paneles solares,

~ 2 Plantas Diésel | generadores, estructuras

a AlSladO . 210 KW c/u metilicas, etc.

> e
* " - A N ;" gr A

EN OPERACION, ENERO 2019

El Almendro

Morrito

L . San Miguelito

e San Carlos

[

e din”

El Castillo

San Juan
del Norte

3 BlD Inversion :
‘ ~USS 1.4 MM



CORN ISLAND (RACCS) ANTECEDENTES 2019

Sistema Hibrido de Generacién Solar "> ¢ eee
N — Energia MWh ; 649.7
e e P D. Maxima MW 0.91
Potencia Inst. MW : 2.0
Costo Gen. US/mes: 130,200

| 1 [SuministrodeBienes | BID [$4118086.48 |
| 2 |ObrasCiviles | BID |S 18240000 |
| 3 [serviciosConexos | 8D [$ 239500.00 |
| |  suBTOTAL(USS)  |$ 4539,986.48

OTROS COSTOS

Supervisién - SBCC-005-2017-PNESER m
Estudio de Factibilidad - SBCC-002-2016-PNESER | BID  [$  128,571.42 |
| 6 [Terreno (comprado)

BENEFICIOS DEL PROYECTO (Ejemplo de Ahorros )

Consumo Grupo

Diesel Electrégeno Costo Gls. |Gasto Diesel {Ahorro
Diesel US USS/Mes %
(Gls. x mes) (Hrs) $ | (USS/Mes) A

F o Sin el Proyecto (Abril 2019) | 4490600 24 | 32 | 1436%920) |
Nota: Se requiere incremento de BATERIAS 2 Con el Proyecto (Abril 2020) n-
MW — U$2.0MM y en Renovacion de la RED ,, BENEFICIOS __-21,636.00 | 18 | - |- 6923520 48%

para reducir la Pérdidas de Energia.




Paneles solares Costa Caribe -2020 - 2022 US36.1 MM

’ . e
INVERSION/2020: ™ 4

U $ 1 4 - 4 M M Numero de Numero de
Dpto Municipios paneles beneficiario
ANO Iz:(a);?) I2022 3 2005hY, -
- ) W
10.522 SFV. HHEHR El Castillo 1,296 7,680
4 Rio San JuanSan Carlos 926 5,436
San Miguelito 104 624
Laguna de Perlas 2,561 13,854
I it ' ( ' S ' \ Desembocadura
: - ' { T de Rio Grande = e
RACCS
El Rama 2,379 13,134
Nueva Guinea 833 4,614
El Ayote 1,260 7,236
RACCN Siuna 810 6,600
Financiamiento Fase I:
M KKorea Eximbank
1T j:".'_'- USS 33,000.000
Lapan, Bilwi 5 USS 3,089,000

A T S AT R TR TR



INSTALACION DE 5 PLANTAS
'SOLARES - COSTA CARIBE

Potencia Cantidad
Municipio Sitios aInstalar Inversion (USS)  Aprox. de
(Kwp) Paneles

KARAWALA 400,000 1,67
1

500
ELAYOTE | 60| 480000] 203

- —J . "
Mulukuku 'h
S £

;«‘1

Yubu2rawala TOTALES 1,800 1,880,000 6,108
INVERSION
Little Corn US$ 1.9 Millones
sslaed Fondos: ENATREL

_ o E B

'Bluefields
. v

3

-

Potencia Instalada : 1.8 MWp
Paneles Solares - 6,108




INSTALACION 6 SISTEMAS HIBRIDOS SOLARES EN RACCN Y RACCS.

1. WASPAN: 3 MW U$ 5.4 MM
WASPAN I 2. BILWTI: 4 MW U$ 6.8 MM
PLANTAS BIOMASA PR S u:k- et Solar=4MW

solarhibrido =3MW oo "% . SIUNA: 5 MW U$ 5.0 MM
Ml PLANTAS HIDROELECTRICA R SIUNA ‘ R - LAG. PERLAS: 2 MW U$ = bl
PLANTAS TERMICAS Solar= 5MW AN N - i . KUKRA HILL : 5 MW U$ 8.3 MM
K ruams coucas ‘ NS . g8 6. BLUEFIELDS: 6 MW U$ 6.9 MM

30LAR

L PLANTAS GEOTERMICAS

CAPACIDAD
TOTAL '
= 25.0 MWp
LAGUNA DE PERLAS : T .
______ SoIarHlbrlo 2MW  aai l \
KKRAJ;.II;L R v — R
‘Estructura tlpo C4

i
ST o Modulos Fotovoltalcos
BLUEFIELDS = ,C°“"e'}'d°" e
; Solar= 6MW | ' - _"‘_—;- =B .Baterlas Ion/L|t|07‘Inver
7 P | e — ”Contro'l SCADA
INVERSION |: Interconexmn a C|rcu|to MT

USS$ 38.0 Millones s \ 2 l

wostd Rlca

sor-cargador.
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PROYECTO BANDA ANCHA NACIONAL - U$50 MM
2,580 Km de fibra

chapro\lectada 6ptica, aprovecha ndo T " .' '.-‘ - { \ O ‘8-20 il 9

ey las infra-estructuras, &
#h  subestaciones Eléctricas tOI‘I‘es, SubestaciOnes : ,\ o E 4 - -
del SIN § 4 -2,288 Km de fibra 6ptica ADSS.
: —_—— -292 Km de fibra optica OPGW.
-93 Municipios
-100 Telecentros INTA
-129 Puestos MINSA
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Actlvacmn de transporte de Datos MINED

Y= atendlo eI Instltuto |

Nacional Profesor Guillermo
Balladares Cano en Esteli

Se colocaron 03 AP (Acces Point) para

garantizar WIFIl en 3 Colegios de Managua: Colegio
Luxemburgo, Josefa Toledo y Colegio Santo Domingo
en Managua
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Se dio soporte técnico a 22 centros educativos

anivel nacional

Labores técnicas:
- Fibra optica de
ultima milla.
- Instalacion de
equipos: AP Wifiy
CPE Mikrotik




Proyecto Banda Ancha — INTA (Telecentros)

Se activo servicio de internet y transporte de

datos en 06 TE|ecentl‘OS:

San Erancisco Libre — Managua
San José de Cusmapa — Madriz
Matiguas — Matagalpa
Quezalguaque - Ledn
San Francisco del Norte y San Juan de
Cinco Pinos - Chinandega
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Internety10:30/Mbpsip

[dotoldels computadoras CONJSusS
accesoriosjtambiénjunalimpresora



Proyecto Banda Ancha - MINSA

internetiyitransportelde
datosfient129,

PUESTOSIMINSA":
eon’iCninandega;
Eﬂﬂ; MadrizjNueva
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